Webserver mit Raspberry Pi 5

ZIEL: Aufbau eines eigenen Webservers auf einem Raspberry Pi zur Bereitstellung einer
HTTPS-geschiitzten Zeitzonen-API fiir eine Netlify-Website.

Projektiibersicht

Ziel dieses Projekts war es, einen Raspberry Pi 5 mit SSD und Pironman 5 Gehéduse als
eigenen Webserver zu betreiben. Der Server sollte eine eigene REST-API mit Live-Zeiten fiir
verschiedene Weltstddte zur Verfiigung stellen. Die Daten werden {iber Flask bereitgestellt
und tiber eine Netlify-Website(kostenlos) konsumiert.

Verwendete Hardware & Software
HARDWARE:

* Raspberry Pi 5 (8 GB RAM)
* 500 GB SSD (extern angeschlossen)
* Pironman 5 Gehiuse (mit aktiver Kiithlung und RGB :p)

SOFTWARE:

* Raspberry Pi OS (64-bit)

* Flask (Python Web-Framework)

* Nginx (als Reverse Proxy)

* Certbot (Let's Encrypt fiir HTTPS-Zertifikate)
*  DuckDNS (fiir dynamische DNS-Adresse)

Zielsetzung

* Eigenen Webserver betreiben

*  API-Zeitdaten in Echtzeit fiir jegliche Stddte mit deren Zeitzonen

* Anbindung der API an eine statische Netlify-Website (Website selfmade by Tim)
*  HTTPS-Verschliisselung

*  Erreichbarkeit von iiberall



Umsetzungsschritte & Bash-Kommandos

1. System vorbereiten:

2. Flask und Flask-CORS installieren:

e Flask neustarten nach Anderung (z.B. wenn man eine neue Zeitzone hinzufiigt.)

3. Projektordner anlegen und API erstellen:

4. Flask-Server starten:



5. Nginx einrichten (Reverse Proxy):

B Tim@piroman: ~

GNU nano 7.2 /etc/nginx/sites-available/zeitserver
server {
server_name webserver-pironman.duckdns.org;

location / {
proxy_pass http://localhost:5000;
proxy_set_header Host $host;
proxy_set_header X-Real-IP $remote_addr;
proxy_set_header X-Forwarded-For $proxy_add_x_forwarded_for;
proxy_set_header X-Forwarded-Proto $scheme;

}

listen 443 ssl; # managed by Certbot

ssl_certificate /etc/letsencrypt/live/webserver-pironman.duckdns.org/fullchain.pem; # managed by Certbot
ssl_certificate_key /etc/letsencrypt/live/webserver—-pironman.duckdns.org/privkey.pem; # managed by Certbot
include /etc/letsencrypt/options-ssl-nginx.conf; # managed by Certbot

ssl_dhparam /etc/letsencrypt/ssl-dhparams.pem; # managed by Certbot

}
server {
if ($host = webserver-pironman.duckdns.org) {
return 301 https://$host$request_uri;
} # managed by Certbot

listen 80;
server_name webserver-pironman.duckdns.org;
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6. DuckDNS einrichten:

https://www.duckdns.org/update?domains=webserverpironman&
token=personlicher-Token&ip=

7. Ports weiterleiten (Internet-Box):

Port80 -> 80 (HTTP )
Port 443 -> 443 (HTTPS )

8. Zertifikat einrichten (Let's Encrypt):

sudo apt install certbot python3-certbot-nginx -y sudo certbot --
nginx -d webserver-pironman.duckdns.org



9. Automatisierung vom Programm beim Anschluss an den Strom:

Danach:

Somit werden folgende Befehle automatisch bei jedem Boot ausgefiihrt:

sudo systemctl daemon-reexec (Neustart der systemd-Hauptprozesse)

sudo systemctl daemon-reload (Ladet die «.service»-Dateien neu)

sudo systemctl enable zeitserver.service (Einmalige Aktivierung vom «.service»-Pfad)
sudo systemctl start zeitserver.service (Jetzt sofort starten)



Ergebnis
* Raspberry Pi stellt eine sichere Zeitzonen-API iiber HTTPS zur Verfligung

* Netlify-Website zeigt Uhrzeit dynamisch fiir jede Stadt
* Alle Anfragen sind abgesichert und frei von CORS-Problemen

Zukunftige Erweiterungen

* Autostart des Flask-Servers tliber systemd

*  API-Zugriff mit Token absichern

* Uhrzeiten als animierte Digitaluhren darstellen
* Uptime-Monitoring

Fazit

Mit glinstiger Hardware, freier Software und sauberem Setup wurde ein voll
funktionsfidhiger HTTPS-Webserver aufgebaut. Die Zeitdaten werden in Echtzeit
bereitgestellt und professionell in eine moderne Webanwendung eingebunden.



